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Abstrakt

Prace popisuje a zkouna problematiku dodzowan bezpecrych vzaa lenost mezi vozi-
dly na pozemnch komunikacch. Zaneuje se na teoreticle ucen spravreho bezpecreho
odstupu na aklace metod anal/zy dopravnch nehod, stricre popisuje jiz zavedere prvky
a opaten, ktee maj pispet k \es nre dodrzowa n bezpery rozestup ze strany
rido a nahk na legislativn pohled wzrych sti nares enou problematiku. Hlavnm
pednetem je prakticle maen odstup mezi vozidly na vybrare p  ozemn komunikaci a
rasledre statisticke zpracowan nangerych dat. Zawere m pace je navezen dakch prvi
nebo zazen, ktee by natadalyridce k et nre dode owan bezpecrych rozestup.



Abstract

This thesis describes and deals with the issue of keeping the safety distances betw
the vehicles on the roads. It is focused on the theoretical de nition of appropriateafety
distance on the basis of road accidents analysis. The work brie y describes camporary
components and enforcements which can generally contribute to road safatyd keeping
of the safety distances from the side of drivers. There is a legislative point thie view
on the issue in dierent European countries in this diploma thesis. The main subject
is a real measurement of safety distances between the vehicles on the seteobad and
subsequent statistical processing of its results. Finally, there are severabposals of some
other elements and devices, which could make drivers keep safety distancesvbenh
the other cars.
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Kapitola 1

Uvod

Dodrowan bezpecre vzdalenosti mezi vozidly na pozemnch komunikacch bylo ped
dwema lety zhawm tmatem mnoha diskuz achnla v ceskch nedi ch i mimo re.
Hlavhm dvodem byla gipravovara znmena zkonac.361/2000Sb. - O Pr ovozu na po-
zemnch komunikacch ve zren akona 274/2008Sb., ktea vysla v platnost od 1. 1. 20009.
V x19 odst. 1 je uvedeno, ze; Ridt vozidla jedouc za jirym vozidlem mus ponechat
za nm dostatecnou bezpecnostn vzdalenost, aby se mohl vyhnout sa&ce v ppack
raheho srzen rychlosti nebo rmheho zastaven vozidla, kter e jede ped nm.\ Bylo na-
vrhowano, ze nedodeen tohoto pravidla by se nelo trestat pokutou a dwema trestrymi
body. | kdy navrhovare tresten rido za porwsen toho  to pravidla bylo zamtnuto,
je ema dodrzown bezpecre vzdalenosti sale aktualn. Nep rehednutelrym probemem
je fakt, ze nedodezen bezpecre vzdalenosti je jednou z nefastgch pecin dopravnch
nehod. V roce 2008 se takto stalo celkem 24 961 dopravnch nehod na pozemrko-
munikacch v CR z celkoweho pactu 160 356 sech nehod za rok 2008. Vzebku pcin
dopravnch nehod si nedodezen bezpecre vzdalenosti dz neek nou druhou pozici hned
za nevenoanm se plrerzen vozidla.[11] Nekteridci st ale jese newed, kolik met
bezpecra vzdalenost je nebo nev, jak spravnou vzdalenost i jz de automobilem ucit.

Jednm z pednat eto pace, z dvodu wse uvedereho, jeteo  reticle ucen spavreho
bezpecreho odstupu mezi vozidly pro wzre okolnosti na zaklace metod analyzy do-
pravnch nehod. Dale jsou popsana jednotliva opaten ze stran st tnch organci lolkalnch
pedstavital ke zysen dodrzowan bezpecrych odst  up mezi vozidly v Cesle republice
a tale v ostatnch zemch Evropsle unie.
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Dale rasleduje jednoduchauvaha nad realizac ucen vzdalenost mezi j edoucmi vo-
zidly pi sowasrem zjsen jejich rychlost. Poe je pops ano ucen vzdilenost mezi
vozidly, resp. ucen jejich rychlost, realizovano v praxi pomoc meen v teenu na vy-
braremuseku pozemn komunikace. Z eto @asti pace vypyva | dva wsledky. Prvnm
z nich je inspirace pro slaky PolicieCR, tj. stricry ravrh technologie, jak jednodise
neit a kontrolovat dodzowan bezpecrych odstup v souvis  losti s navrhovanou znenou
akona a rasledrymi sankcnmi postihy. Drutym wsledkem je zjs £n mry dodzown
bezpecrych odstup na vybrarem useku pozemn komunikace. Po uspsrem nanmgen
dat rasleduje jejich statisticle zpracowan. Zpracowan obsahuj e wpaty zakladnch sta-
tistickych charakteristik, jejich gra cle zrazorren v podob e grafi a zobrazen mazrych
avislost mezi nimi. V praxi to znamera zjsen, v jale nre ridci respektuj pravidlo
dodzen bezpecre vzdalenosti za vozidlem ged nimi je dare zakonem O provozu na
pozemnch komunikacch.

V aerere@sti eto pace je teoreticke navrhnut da  ch prvl nebo opaten v po-
dole dopravnho znaen nebo zazen pro zwsen dodzov  anci korekci spavre bezpecre
vzaalenosti mezi vozidly na pozemnch komunikacch vCesle republice.



Kapitola 2

Bezpem vzdlenost mezi vozidly
na aklace metod anayzy
dopravnch nehod

Nasledujc kapitola je \enovana ucen bezpecre vzdalenostiz  a vozidlem jedoucm vpedu
dle analyzy dopravnch nehod. V sowasnosti se de nuje bezpecra vzdienost jakocasow
odstup resp.casowa mezera minimalre 2 s za vpeedu jedoucm vozidlem. Totopravidlo
je obecre zrane nejen u res, ale tale v zahrancn. Setkame se snm v uzrych kam-
panch, je dokonce v rekteych zemch pmo souast legislat ivy. Hodnota dvou sekund
vychaz z realcn dobyridce. Je to maxinmaln gijatelra hodnot  a doby reakce jakouridc
za normalnch podmnek nee mt. Clem tto kapitoly je ukazat,z e toto pravidlo nelze
powt v kazde situaci nebo za kad/ch podmnek. Ne pejdeme k samotremu adru
probemu dodrzowan bezpecre vzdalenosti mezi vozidly, je te ba si vys\etlit zakladn
pojmy, ktee jsou powany v eto nebo v rasledujcch kapito  hach.

2.1 Terminologie

2.1.1 Odstup vs. mezera

Nejvce powvarymi pojmy nejen v eto kapitole jsou odstup a mezera mezi vozidly.
Odstup se zdy me mezicelem prvnho acelem rasledujcho automobilu. M ezera nebo
tale vzdalenost je \sak nerena od ke automobilu kcelu rasleduj cho automobilu. Oke
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velciny mohou kyt udavany casowe v sekundach nebo vzdalenostre v metrech. Casowy
odstup je tedy de nowan jako doba mezi pujezdemcel dvou po soke jedoucc vozidel
pcrymrezem komunikace.

ODSTUP
—
[S %
MEZERA (VZDALENOST)

-7

Obmlzek 2.1. Rozdl mezi odstupem a mezerou

2.1.2 Tailgating

V zahrancnch zdrojch a literatue zalbyvajcch se bezpec nost silntcnho provozu byl

zaveden now pojem de nujc jzdu bez dodrzowan bezpecre v zdalenosti tzv. TAIL-

GATING[20]. Tailgating je praktika jzdy na silnici v srem odstupu (mersm j ak 2 s)
za vozidlem vpgedu. Da se charakterizovat jako vzdalenost, u ktee nen garanto\ano
bezkolizn zastaven vozidla. Existuje rekolik forem pro tailgating praktikovarych tale

na nasich silnicch.[13]

Tailgating nee vznikat z neuvedonen, ze je tato forma jzdy rizikov a, a tak k n
kezre dochaz. Vznika tedy z nedbalostici neznalosti urido, kte  r si mysl,ze jejich
jzda je obecre bezpecra a v mmci pravidel. Punerre tetina z adnch raram je
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z dvodu tailgatingu. Tailgating nee byt tale nebezpecry v ppa dech, kdy je
jzda uskutemowana za vellymi vozidly, jako je rakladn automobil, trak tor, pes
ktee je omezery whled. Pokud by toto vozidlo rahle zpomalilo nebo zastailo,
agresor swm chowanm podstupuje velle riziko vzniku kolize.

Nejhos podobou, na kterou se tailgating nee pronenit, je tzv. Roa d Ragé,
cx je forma zastrasovan. Rkladem nee byt situace, kdy ridc, aby dostal ped

nm jedouc auto z cesty, nagd agresivre na jeho ad ', cnz hroz vznik kolize,

a to v mnoha ppadech za powit swetlomat a klaksonu. Ridc, ktey je takto

pod tlakem nemus agresorovi vyhowet zvese pak v ppace, ze by porsil zkon
pekracenm dovolereho rychlostnho limitu nebo znmenil nebezpecre jzdn pruh.

Poznamenejme, ze v mnoha zemch se blikan s\wetlomety povezuje za normaln
slissnou formu, jak dat sigral k chystaremu pedgden.

Ridc se gi znere jzdnho pruhu zaad pls blzko pged jire vozidlo, jehazridc
se tak proti s\e uli dostna do esreho awesu, v dsledku toho ,ze se prvnridc
choval nebezpecre.

Dab forma tailgatingu nen v nasich podmnlkach bzra u osobnc h automobi.
Jedra se o formu, kdyridc jede v awesu za jiym vozidlem zawcelem vyuwit
vzduchowho proudu, resp. vzduchow kapsy, ca pires ekonomickouusporu na ra-
kladech za palivo. Tato praktika se neze objevovat pewre u rido rekladnch
automobdl.

Ridt jedouc nis rychlost, nez je obvykh rychlost dopravnho pr  oudu v darem
useku silnice, se nee sht oket tailgatingu. Ostatn rychlejij edoucridti si pomoc
tailgatingu vynucuj pedjet pomalegho vozidla a nut jehoridce z  nenit jzdn
pruh v ppade, ze je silnice s vce pruhy nebo ho na silnici s jednm pruhem nut
uhnout na stranu ke krajnici, aby mohli zact pedgcet.

Posledn ppad tailgatingu je podobry tomu pedesemu. Obnenou j e pouze fakt,
ze agresorem je ojedirey ridc, ktey jede rychleji ne osta th a swm chowanm
si tak vynucuje manost pedjet. Tento projev netrgelivosti m  ze byt vedonyci

1Road Rage (v pekl. ,silncn zuived\) je cizojazycry pojem, ktey de nu  je chovan velmi agresivnho
ridtce automobiluci jireho motoroweho vozidla. Jeho jedran  je doprovazeno hrubymi gesty, verkalnmi
uezkami neboumysinou a nebezpenou jzdou zawelem hr ozby. Road Rage nee \est ke kon itku,
k hadce, ubken na zdrav,ci kolizi s uzrymi rasle dky.
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newedony, ale je hlavre nebezpecry. Na nasich dalnicch je tato met oda beznou a
Lcinnou prax, jak si vydobt prostor pro rychlou jzdu. V obdob poz apadu slunce je
toto jesewcinreg u automobi vybaverych xenonowmi sv  etlomety, ktee nejen
vce oshujridce vpedu, ale dodavaj uciy respekt a poc it silregho rivalaci
vozidla.

2.1.3 Realcn doba

Realcn doba je casow interval, ktey uplyne od okaneziku viemu do okanziku uve-
den zazen (nap. brzd) docinnosti nawcerym pohybem. Takto  de noval realkcn dobu
Ing. Jr Smrcek, zakladatel anayzy dopravnch nehod jako \edn dis ciplny v Ceskoslo-
vensku. Tato reakcn doba (rasledovara nawcerym pohybem) pedchaz napklad ped
paatkem brzcden v situaci, kdy se na diaze vozidla vyskytne rahh p rekazka.[7]

Reakn doba se obvykleclen na:

Opticla reakce { doba od zaatku opticlkeho vnman objektu do jeho za xowan

co do polohy i akomodace oka. Tnan opticke reakce zavis zejrena na tom, zda
ridc predem sledoval kriticky objekt pohledem, nebo zda bylo nutno srer pohledu
pesunout po spaten perifernm vicenm.

Psychicla reakce { rozhodowan, nap. zda je teba brzdit, nebo brzdit s vyhy-
kanm, powt zvukowe nebo s\etelre wstrazre znamen.

Svalowa reakce {v nasem ppace uvolren akceleatoru a gesun nohy na pedl
brzd.

Do tzv. celkowe realkcn doby se pak pipaaw odezva voz idla, ktea se v ppace
brzdclen:

Prodleva brzd {casow interval od dotyku brzdoweho pedilu po prvn dotyk
tecch ploch brzd.

Nakeh brzdrehowinku { od preho dotyku tecch ploch po zaatek zanechavan
stop brzcen na vozovce.

Fijatelre (tj. neopacere) tnan reakcn doby pir ozere Avis naracecinitel, mimo
jire na jz zmrerem sneru pohledu na paatku reakce. Za nejk ras realre tnan celkowe
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realcn dobyridce osobnho automobilu k brzcen se obvykle pova zuje 0,47 s giidealnch
podmnlach a u obzvkst ' pohotowch a soustecenychrido.[7]

Tabulka 2.1. Tabulka realkcn doby

Doba tnan [s]
Opticla reakce min. | pmerra max.
ridc pedem pmo pozoroval kriticks objekt. 0,00 0,00 0,00
ridc nejprve sledoval jiry objekt do 5° 0,32 0,48 0,55
ridc nejprve sledoval jiry objekt nad 5° 0,41 0,61 0,70
Psychicla reakce 0,22 0,45 0,58
Svalowa reakce 0,15 0,19 0,21
Prodleva brzd 0,02 0,05 0,06
Nakeh brzdrehowinku 0,07 0,15 0,18

2.2 Ucen bezpere vzdlenosti

Jak jz bylo zmreno vuvodu eto kapitoly, mohou existovat situaceci vlivy vnitnch
nebo vregch podmnek, pi nicle nee byt doporwcovara b ezpecra vzdalenost dvou
sekund nevyhovujc a ges jej dodzowan neeridc automo bilu podstupovat riziko do-
pravn nehody s \et pravéepodobnost. Prvnm vlivem je rozhodre celka realcn doby
kadcehoridce. Ti nejleps z nejlesch mohou mt nejkras dobu reakce zmrerych 0,47 s.
V tto a sech celkowch realcnch dokach je a bude tale zapo cana k reakci samotreho
ridce tale odezva vozidla, u rz bylo powito purrerrych hodnot  z tabulky 2.1. Naopak
u nesoustecenrychci unaverychrido nee realkcn do basplhat & k hodnot 1,7 s. Ri
rozboru dopravn nehody je teba vzt vuvahu pgingenou velikost &to realcn doby,
ktea bude v husem nestlem dopravnm provozu rozhodre kras, nez pi klidre mo-
nobnn jzce na dalnici. Uvedere dvousekundowe pravidlo zajst 'uje teoreticky bezpecre
zastaven za jinak shodrych podmnek pro obaridce ocitajcch se v krizowe situaci.
Zmrere shodre podmnky sak v mnolych situacch neexistuj.

Hlavhm vlivem, u niclz neze nastat probem, je vajemra rozdlra hodno ta zpoma-
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len obou vozidel. V tuto chvli vstupuj do velikosti zpomalen pi brz cn dva na soke
zcela neavisk parametry, lcinnost brzd a adheze pneumatik na vozovce. 8&chna vo-
zidla nemaj stejre winre brzdy. Z hlediska znalecle praxe nelze opomenout anjeden
z uvederych parametn. Je teba z\azit v dare situaci, ktely z nich se uplatnil jako slats
chnek. V realre situaci v gpace dopravn nehody vznike z dvodu nedodzen bezpecre
vzdalenosti ustupuje parametr adheze pneumatik na vozovce do pozad. Neeme ¢n-
statovat, ze ole vozidla jedou na stejrem povrchu vozovky a zatejrych klimatick/ch
podmnek. Jediry faktor, ktey nee velikost jednotliwch adhez  odlsit, je kvalitaci
rozmer pouiych pneumatik. To wak v tuto chvli zanedkame.[8]

Probememuinnosti brzd nee byt, pi dnesnm rychem techno  logiclem wvoji jed-
notliwch komponeni a materal, s automobilu. Cesla republika je jednou ze zem,
kde ek automobi vozoweho parku je wrazre nad celoevropskym punerem. Auto-
mobily stas 10 let tvaily k 1.cervnu 2009 59% podl celkoveho v ozoweho parku[14].
Punerre sir osobnch automobil je 13,68 let, witkowc h pak 10,01 let. Existuj \sak
znacre rozdly mezi jednotliymi kraji. Z celkoveho mnastv \sec h registrovarych auto-
mobi tva 38 % vozy znacky Skoda, jejictz purrerry ek cinil k wse uvederemu
datu 14,75 rol. Toto cslo silre ovlivauj stas modely, jako jso u Skoda Favorit ci
Skoda 105/120. Nejvce zastouperym modelem j8koda Felicia, ktea ma punerry \vek
12,34 rok. Fi pedstawe,ze tyto vozy jezd poceskyc h dalnicch a silnicch, nen myslenka
rozdlre hodnoty zpomalen mezi dvema vozidly nerealra. Napklad m  ze nastat situ-
ace, ve ktee zmnovary Favorit pojede za nejnowesm typem Audi, ktee nma keramicle
kotowcowe brzdy na pedn i zadn raprawe. Favorit s obycejn ymi kotowcowmi brzdami
na pednch kolech a bubnowmi na zadnch se nenee s audinou srovravat. Avsak exis-
tuje wjimka, tj. situace,ze by se pi brzcen oboum vozidim zablo kovala \sechnactyi
kola. Tato situace nastna s nej\es pravcepodobnost bud ' za podmnek nzle adheze
pneumatik na vozovce, tj. za mokra, gi srehowe pokyvceci raled, nebo pi pekraen
ucie meze zpomalen na sucte, cise, zivcre vozovce. By \a tomu jz kolem hodnot
7.8 m s 2. Dale je zde okolnost, ze kola brzcera sre pod mez jejich blokace dispo-
nuj obecre vys adhez pneumatik. S tmto pak souvis jz zmno vara winnost brzd a
rozcelen brzdrych sil. Brzdy automobilu, ktely je zazen na maxima In povolenou hmot-
nost mus na vodorovre, sucke vozovce vyvinout zpomalen B m s 2. V ojedirelch
ppadech se nezeme setkat na silnici, kdy vezmeme vuvahu wse uva cere hodnoty
st vozoweho parku v nas zemi, s takowm vozidem, jeh@ zpo malen se pohybuje paw
v blzkosti eto pedepsare hodnoty. V obecrem vypaden b ezpecre vzdalenosti v pod-
kapitole 2.2.1 budeme dosazovat do zpomalen druteho vozidla paw tuto pedpsanou
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hodnotu. Je Epe patat s pslsrymi rozsahy hodnot, aby nebyla po skozena pava jed-
noho nebo vce zwastnk dopravn nehody.

Dab ze situac, ktee mohou \est ke stetu i za podmnky dodz en dvousekundowe
vzaalenosti, jsou rozdlre okaneie rychlosti obou vozidel v okanmziku paatku cek situace.
V ppace,ze drute vozidlo jede vys rychlost nez vozidlo pe d nm, doclhaz k situaci,ze
jeho brzdra daha bude podstak dek, ne brzdra daha vozidla pomalegho . Bezpecry
odstup odpovdajc doke reakceridce zaricuje rychlesmu vo zidlu pouze to,ze zacne
brzdit ve stejrem mse, jako vozidlo vgpedu. Samozejne je &2 ko odhadnutelre, jaky
je rozdl v okanziych rychlostech naseho vozidla a vozidla jedoucho pred rami. Ridt
neze jenom odhadovat a zale na jeho individualnch zkwsenostech. Pom ery pro ucen
bezpecreho odstupu se tm komplikuj. Stanovuj se napklad podle obaz ku na strare
11. Dosaen nejkras bezpecre vzadalenosti je v tomto prpace situace, kdy vzadu jedouc
ridc mus nejpozaeji zact vybacovat vlevo k pedjet.

2.2.1 Obecre vyaden bezpere vzdlenosti

Bezpecra vzadalenost ozn. b, je tedy odstup, ktey by nela mt dwe za sebou jedouc
vozidla. Jej velikost je ucena paadavkem, aby pi rahem zastaven pednho vozi-
dla drule vozidlo za nm bezpecre zastavilo. Za rahk zastaven se povauje zpravidla
brzcen se zpomalenm u dareho vozidla, ktee je adhezre a konstrukre dosaitelre.
Situace na zaatku a na konci brzcen je zrazorrena na obiazku na strare 10. Zaatek je
v okanziku, kdy se u pednho vozidla (oznaereho indexem 1) rozsvt brzdowa s\wetla a
vozidlo | zacne brzdit. Uridce zadnho vozidla (oznacereho indexem Il) zacra reakcn
dobaridce ozn. t;, , po kterou je pedpokhdary pohyb vozidla rovnomernou rychlost
v, hadaze s, .

S =V tri; (2.1)
Poe rasleduje brzcen do zastaven na daze sy,
vii
2 a
Celkowa daha vozidla Il mus byt dek nebo nejnere rovna daz e brzcen vozidla |

Spi = (2.2)

plus bezpecra vzdalenost b, tj.

(2.3)
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Pouprawe a vypden bezpecre vzdalenosti b dospejeme k rasledujcmu vzorci
vi VP

b w ty +—

— 2.4
24y 2 a ( )

2
VII trn + Vn / 2a11

b

11 I
Vi Vi

o——o —lo——0oF et
ZACATEK BRZDENI

KONECNE POSTAVENI VHZVIZO

Obrazek 2.2. Odvozen bezpecre pocklre vzdalenosti

Vzorec pro bezpecnhou vzdlenost se zjednodws na

b wvil trll +(v2ll  v2)=2a; (2.5)

pokud maj oke vozidla stejre dosaitelre zpomalen, tj. a = a,; = a. Pokud maj jese
navc k tomu olke stejnou rychlost tj. v = v;; = v, pak je bezpecra vzdalenost rovna

ujee daze za realkcn dobu b, tj.
b v tro (26)

c@ nee odpovdat zmnovaremu dvousekundowemu pravidlu.
V ppace, ze jsou rozdlra jak zpomalen obou vozidel, tak tak e rychlosti, mee byt
situace komplikovareg. Tyla se to hlavre ppad, kdy je rychlos t drukeho vozidla v,
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\et ne rychlost v, prvnho a aroven je zpomalen a; zadnho vozidla tale \et nez
zpomalen a vozidla pednho. Tyto ppady je lepsresit gra cky. Je nutno zkou  mat,
zda-li nedojde ke stetu jz kehem brzcen. Kdyby zadn vozidlo e lo rychlost ek a
arovn hos dosaitelre zpomalen ve srovran s vozidlem  vpedu, tak pravéepodobnost
stetu kehem brzceen je jese vys. Rklad avislos  ti bezpecre vzdalenosti za vozidlem
pro jeden konketn ppad je na obiazku zobrazerem ree, kt el byl pekreslen z lit. [10].

[
N
o

/

—
[\
(e
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N

nutna vzdalenost za vozidlem [m]

]

s
226525
209"
>

Too
40 00 A\W\
~ S
0 .6\‘5« >
70 | &P
20 0 P
‘ 50 | &P
fo ~ 9
0 v > " 30 &%
0 20 40 60 80 100 120

rychlost predniho vozidla [km/h]

Obmrzek 2.3. Nutra bezpecra vzdalenost za vozidlem

V grafu jsou rasledujc pedpoklady: Zpomalen pednho vozidlaje 9 ;0 m s ? a
zpomalen vozidla zadnho 58 m s 2. Reakcn dobaridce zadnho vozidla \cetre ode-
zvy vozidla je 1,0 s. Ponery ucen bezpecre vzdalenosti mezi dwema vozidly se dle
komplikuj v ppace, kdy zadn vozidlo na sice vys zpomalen nez vozidlo vpedu,
ale naopak dlouhou realcn dobu. Teoreticky, podle wpau uvederyc h wse, by zasta-
vilo pred konecnou polohou zack vgredu jedoucho vozidla. Kolize najet m ze zadu \sak
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vznikne jese v dole, ne prvn vozidlo zastav. Tato souvislost z ry ze paetnho hlediska
unila a proto je vhodre pouwit gra clehoresen pomoc S-T diag ramu.

2.3 Tailgating ve skupire vozidel

Jednou z hrozeb, kterou zpsobuje nedodrzowan bezpecre vzdalenog mezi vozidly, je
tailgating v kolore vozidel. Tento tailgating nee zpsobit katastro ck e rasledky v situ-
aci, kdy se zformuje skupina mnoha za sebou jedoucghailgaten\. Je to cano vnitn
dynamikou skupiny, ktea neze zpsobit pehnare reakce, ktee se postupres od jed-
noho vozidla k dasmu. Jestlzeridc prvnho vozidla skupiny mrre zpomal a poe opet
zrychl na svou pvodn rychlost,ridc drureho vozidla nmee na toto reagovat ostegpm
pibrzcenm (zalez na odstupu a rychlosti). Ridc tetho vozidla bude pot reagovat
jese pructeji nezridc pedchazejc. Tento jev se postupn e vyvj s dabmi a dabmi
vozidly ve skupire. Kad/ridt reaguje a brzdn osteji s e  m zpomalenm nez ten
pedchazejc. Deje se tak do € doby, dokud schopnost zpomalen nen naurovni adheze.
V ppack dostatecre dlouke skupiny vozidel s identickymi rozestupy v znikne dve nebo
pozckji nevyhnutelra hromadra siezka. Graf na obiazku ree zobr azuje wsledky z mate-
maticlkeho modelu situace, ve ktee jede proud vozidel jedoucch ve vajenenidentick/ch
rozestupech 13 m a zpaatku tale stejnou rychlost. Na svisk cse jeudaj o pozici kezceho
vozidla wi vedoucmu vozidlu za pedpokladu, ze prvn vozidlo pokra uje stlou rych-
lost. Vcase nula prvn vozidlo sre rychlost, ale poe svou ryc hlost obnov na pvodn
hodnotu. S pukehem kolony se kade vozidlo pibk bk a bk k vozidlu ged nm, do-
kud vozidlo 8 nenaraz do vozidla 7. Nekdo by po zhednut tohoto wsledku mohlrct,ze
se zdy ujist, aby se nestal sednym v paad v kolore dek ne z 7 vozidel. Owsem takowe
uvahy nejsou na mse. Graf zobrazuje speci ckou situaci a jeho wslalky zavis na hod-
notich jednotliwch parametn jako je rychlost, rozestupy, zpomalen prvnho vozidla.
Rizre hodnoty parametn predikuj rozdlre wsledky. Nicnere graf zobrazuje girozenou
nestabilitu kolony ,tailgaten\, ktea se nee pronenit vreezovou dopravn k  olizi s mno-
horasobrymi rasledky. Takowa situace se nmee vyskytnout napkla d gi jzce v mize.
Mlha mee dodatridom odvahu k jzce v mersch rozestupech za  welem udzowan
vizwtalnho kontaktu mezi jednotliymi vozidly a zwsit riziko hromadre koliz  e[9].
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Obrzek 2.4. Matematicky model proudu identick/ch vozidel jedoucch stejpou rychlost
a se stejrymi rozestupy 13 m.



Kapitola 3

Uskuterera opaten pro zysen
dodreowan bezperych odstup u na
pozemnch komunikacch

v zemch EU

V eto kapitole jsou pedstavena opaten, ktea byla zavedena zalcelem zysen bezpec-
nosti na silnicch Evropsle unie. Jejich souast jsou tale prvky, kt ee natadaj k dodeo-
\an bezpere vzdalenosti mezi vozidly. Tato opaten jsou v esinou zawadcena ze strany
uad jak na statnurovni - ministerstva dopravy, tak naurovni kra | nebo obc. \&sinou
se jedra 0 bezpecnostn kampare nebo zavedera dopravn znacen.Zdroje rekterch z ree
uvederych opaten poctazej z nych vlastnch cest po sa tech EU, nebo z cest nych
patel. Nen vylowceno, ze existuje cehrada dakch opate n v zemch, ktee zde nejsou
uvedeny. Nasledujc pehled je pouze pro inspiraci.

Co se yka bezpecnostnch kampan, tak ve \sech zdrojch kazceho satu, ze kteych
bylo cerpano, bylo uwadceno tzv. pravidlo dvou sekund. Toto pravidlo se stalo celoev-
ropskym standardem, jakridce laicky upozornit na bezpenou vzdlenod za vozidlem
vpedu a Ize se s nm setkat ve \sech medich.

14
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3.1 Vella Briinie

Ve Velle Brianii se tamnuady rozhodly ucelat vedle kampan, ktee  se obecre zangu;
na zwsen bezpecnosti na silnicch a dalnicch, tale opaten, je jiclz souast je zanmgen

se na dodzowan bezperych odstup. Tato opaten natadaj ridce k dodzown echto
odstup. Jednm z nich jsou tzv. ,Variable message signs\, ca jsou v podstat s\etelre
tabule, se kteymi se jz mzeme nowe setkat tale na nasich dalnic ch. viz podkap. 3.2

Obazek 3.1. Variable message signs typu MS3

Variable message signs typu MS3 powvare ve Velle Britinii zobrazuj libovolry
text ve dvou & ctyechiadcch. Negaseg variantou je \mdkow displej s 18 psmeny
naadku o wsce 400 mm. Jejichumsen je na ktowch m  stech dalncn se. Prioritnm
ukolem tchto swetelrych tabul je pomahatridom v nakhav ychci nouzowch situacch,
a tm tak pedejt nebezpecrym situacm a zwysit bezpecnost — provozu v rasledujcch
usecch komunikace. Mimo jire pormahaj tale minimalizovaticinky dopravn  ch kongesc.
V dole, kdy je provoz na komunikaci plynuy, se mohou na tchto tabulch objevit rapisy,
ktee jsou souast kampare pro zwsen bezpecnosti pr ovozu. Jednm z nich je ,Keep your
distance\, kteyridce nakada k dodzowan vajemrych bezp  erych rozestup. Temito
rozestupy je myslena vzdalenost, ktema odpovda dvousekundowemucasowemu odstupu.
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Obrzek 3.2. Informacn tabule dodzowan odstup

Dak, dle mreho razoru vcewinre opaten ke zwsen do  dzowan bezpecre vzdle-
nosti, je svisk a vodorovre znaen vybudovare na rekteych m stech calncn st Velle
Britanie. Tato svish a vodorovra znacen ponmahajridom uc ovat bezpecnou vzdalenost.
Svisym znacenm jsou mysleny ti dopravn znacky. Prvn z nic  h (viz obiazky ree) upo-
zonujeridce na dodzowan bezpecre vzdalenosti a naktada ho k- tomu, aby si zkontroloval
spavnou vzalenost.
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Obmrzek 3.3. Vzor dopravnho znacen na britskych dalnicch
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K nastaven spavre vzdalenosti slow druha svish znacka a vo dorovre znacen, ktee
je namalowano na vozovce v kezcem jzdnm pruhu. Vzdalenost mezi jednotlivwmisipkami,
nazvejme je ,sevrony\ podle anglickeho wrazu chevron, odpovda bezpecre vz dalenosti
pro rychlost rovnajc se maximaln povolere rychlosti na dalnici. V tomt o ppack je to
40 metn. Povolera rychlost je 70 mph, ca odpovda 113 km/h. Zmrery ch 40 metn
bylo odvozeno od 2 sekundowho pravidla na suctem povrchu vozovky. Pasevron
je takow, aby nelridc dostatek casu na upraven sweho odstupu za vozidlem vpedu,
odpovdajcho bezpecre vzdalenosti. Sevrony jsou nauseku o celce cca 4 km. Z obiazku
je zejnme, ze clem je to, abyridc vozidla vicel na vozovce pr ed sebou zdy dva tyto
sevrony mezi sebou a vozidlem vpedu. Tret svish znacka nalkach ridce k tomu, aby
tuto vzaalenost za vozidlem jedoucm ped nm dodzoval nadale. Je umst ena & vuseku,
kde jz nen nakresleno v jzdnch pruzch na vozovce vodorovre znaen. Serie echto
dopravnch znacen se opakuje po 40 & 50 km. Tato dopravn znaenjsem el manost
vicet na vlastn ai. Dle neho pozorowan se opaten nactaz wzdy nausecch dalnic
v mstech wjezd z velkych aglomerac, nap. Manchester, Birming ham nebo Lond/n, tj.
tam, kde jez intenzita provozu nen na kritickeurovni a nesetlavaj se zde cesty zuzrych
SITen.

Toto dopravn opaten bylo zavedeno ve Velle Brieinni jako exper imengaln na zaat-
ku devadesaych let 20. stolet. Bylo to v doke, kdy byla absence radaci jirych elektro-
nickych sysem na vozidlech, ktee by upozonovalyridce,ze j edou pls blzko za au-
tem ped nimi. Testowan prokehlo na rekolikausecch dalncn s €. Wsledky wzkumu
ukazaly, ze toto dopravn znacen pomohlo srzit nehody o 56 %. Porusowan rychlosti
se srzilo 0 42% a pi pepatu na jeden automobil se riziko nehody srzilo o 89 %.
Efekt dodzen odstupu mohl byt spaten jese 11 km za mstem uko rcen vodorovreho
znacen.[18] Na druhou stranu wkonnost tohoto znacen gi pli s vysole intenzie do-
pravy nen zrama. RidCi s rostoucm dopravnm zazenm snkuj rozestupy mezi s ebou,
a ignoruj tak vodorovresevrony v jzdnm pruhu. Bylo zjseno, ze ped nainstalonanm
tohoto znacen kady myridc jel v tailgatingu. Po zaveden opaten se srrilacetnost
nedodzowan bezpecre vzdalenosti na kazceho sednehoridc e. Po vyhodnocen experi-
mentu byla tato opaten zavedena na dleziyych komunikacch po cel e Briaanii. Rozhodre
by stala za uvaenou myslenka realizace podobreho wzkumu vceskch podmnlach.
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Obmrzek 3.4. Znacka vys\wetlujc postup odnmeen odstupu

19
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Obmazek 3.5. Vodorovre znacen -sevrony

S S

Obmzek 3.6. Paatecn a koncowa znacen
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distance | i |
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sample drawing
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general data sample picture
type retro-re ective sensor
light source pulsed red LED
actual range Sh 12m
nominal range Sn 14 m
polarization ®lter yes
alignment / soiled lens indicator “ashing light indicator
light indicator LED yellow
sensitivity adjustment potentiometer, 270!
wave length 660 nm
electrical data
response time / release time <lms
voltage supply range +Vs 10 ...30VvDC
current consumption max. 55 mA
current consumption typ. 45 mA
voltage drop Vd <1,8VDC
output function light / dark operate
output current <200 mA
short circuit protection yes
reverse polarity protection yes
mechanical data
width / diameter 25 mm
height / length 80 mm
depth 58 mm
type rectangular
housing material plastic (ASA)
front (optics) PMMA
connection types connector M12 4 pin
ambient conditions
operating temperature -25...+65!C

protection class IP 67



iF Baumer Accessories

Photoelectric re ectors

dimension drawing

general data excess gain diagram
width / diameter active range 47 mm

retro-re”ective sensor yes

retro-re ective laser sensor yes

line sensor no

structure triple prism

cut goods no

mechanical data

type rectangular
material PMMA/ABS
mechanical mounting screw mounting
width / diameter 54 mm

length 75 mm

length active area 48 mm

ambient conditions
operating temperature -20 ... +60 !IC

www.baumerelectric.com
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