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ABSTRAKT

PSedmhRDtem bakal §Ssk® pr&§§ce AN8raz vozidla do p
nehod, u kterTch figuruje pevn§8 pSek§gka, dgl e
kt er ® se?2 vkyslkegmhupozemn?2méb ekzopneun?i ktaéht o pSek§yg

n8razu. D8l e je zde pops&n vivoj konstrukce a
prov®@z8visl ® organizace. V2ce j sou zde roze
problematika, konsttu k ce, dopravn?2 nehody a |l egislativa.
ABSTRACT

The subject of bachelor thesis ANSzr avozi dl a do pieof ev@luatp’s eaki@ g k y fi
accident, where is main problems a rigid barriers, description of kinds rigid barriers in the
vicinity roads, dangers of rigid barriers and risk in accident. Father, there is description
evolution construction cars and description crash tests, which performs independently
organizations. There is more description front separate exits, problems, construction, traffic

accident and legislation.
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1.Seznam pougitlch zkratek
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2. Pvod

T®ma bakal §Ssk® pr&§ce ANSraz vozi ddhvadu pteorine®,
se zaj2?m8m o bezpedtnomdmizl ewrhykyd84 e dopravn?
provozu ha pozemn?2heipel knoomu n iakua co2ncohbid T. Dal g2 m d

si vybral takov®to t®ma, |je skutelnost, ¢ge | serl

Tato bakal §Ssk§&8 pr8§&ce ve sv® prvn?2 | $stoibnpopi :
automobil ech, poukialzmj ley nwe dVll ea@gjiit ®benzpel nost i
podrobnhD pops8ny | aboratorn2 n8razov® testy, k
organizac?2m a z8kazn2k m8 mognost dozvRDdDt se
testT | e zderogkzdmahinkaat Pchto |l aboratorn2ch
automobil T snag? O co nejlepg? hodnocen2. Dal ¢
vivoje konstrukce bezpelnostn2ch prvkT u osob
asi sthend?2Tl.nosat 3ouf®P8o pr8&ce je i statistika neho
ve vybran®m obdob?2, procentu8ln2z zastnehmpargz hpe

a nejlasthjg?2 pevn§ pSek8&8gka se kterou se Vvozic

Vel k§ | §st pr8ce jneé wahDmowdmsa rpewvdliceh pSek§§gel
vobvodu pozemn2ch komuni kac?2. Popisuje se zde
pSek&8gek, jejich nevhodn8 konstrukce a n8§sl edk)
jsou zde det adlizevoidelsbps g§nygakmost atnich sjezdT, k
reg8l n® dopravn? nehody, na jejRachmgyg8§nm2jse ecztie | b

Segen?, kterT by eliminoval, nebo zm2rnil tragi

N a z8vDr j e tatao opr §eegi sdloagtlinvim?2 pSedpisaybouwk:i
samostatnlich sjezdT.



3Historie konstrukce automobil T

3.1. Pojmy

Nejprve si uvedeme vIizimamPdwdwnroad?alkokbe/m:?2p djem
3.1.1. Aktivn?2 bezpelnost

Prvky bGkektpehhosti vozidel j sou syst ®&noyzu,t ekcthenri
poms§hzaajb?r § niptSemdeej @t vzni ku dopravn2m nehod§m. r
pat S2 napS2klad: kvalitn2 brzdovT voszyisdl®m, vphSoe

osviDtl en?z, el ektroni ck® bezpel nostn? Ssyst ®my
automati ck® nouzov® brzdRDn? a dal g?), dapat at el r
[1]

3.1. 2. Pasivn2 bezpelnost

Prvky pasivn?2 bezpelnosti yYoakdmfi pSidbgrayn?
Jedng§ se o konstrukln2 zaS2zen2? a syst®my, kte
Me z i prvky pasivn? bezpelnosti pat S2 napS2 kil

bezpel nostn?2 p8sy, airbagh, ppS@depTanhle berpeaia
pS2vodup op anl Siapedz[l]

322Hi storie a vivoj konstrukce automobil T

N8§rawz® zkougky aut gmaodhlivli TI eptreaocbh?z h2a0l.y st ol et 2. HI
ag po dr uh® s DA500 et®20. s®letcce . by | a konstrukce au
jednoduch8 a nezahrnovala t®mnRS §g8§dn® def or mal
ng§sl edky Dedlmadya.l n2 z-ny -whei skl ivageiulstketaa

Bar ®nyi 1 (999.0B/®1 a Bar ®ny.i ptamobial kygr Daiaml er B
Mercedes-Benz) a vr oc e 1951 s e zal al zabTvat pasivn
vaut omobil ech, pSedevg2m konstrukc? deformaln?c

Kdatu 11. srpna 1959 byl pSedstaven prvn2 s®r.i
konstrukci virazn® def or mal Meércedes-Bepz W1I0eW14141120 s e
PSedchTdce dnegn2 tS2dy tSo.mtTor oojhcl2epd® hsviIXxtdoly ®p api
Bar ®nyi se zaslougil tak® o instalaci sviall opn®
riziko Zrann?2 Sidile. RovnhDg | e autionrteenmr i ®e z
tehdejg2ch MercedesT se objevily mDklen® prvk)
vnitSn2 madla nebo stSed volantu. Bar®hpivho |
pr Tmys| . Pomohl popul ari zovat myglenku pasivn?
aut omahklillaTi bf2Bt v8gnh.



PostupnIim vivojem se zalalo do automobil T mon
pasivn2 a aktiwen2k Thre z2nj @ln?cket®il ez t S2bodov®ho be
od Gv®da Nilse Bohlina, jehodge via89evpPopki®

automobil T Volvo. Bezpelnostn2 p8sIlbagbvynabzrid
a doposud zachr8&nil tic2&l ejiawttomopbSil kau tpoonueghi c
pS2strojovou desku, kters&8§Vvmidlde ZMm86 np$edftsd eidlkc
Vol vo 144, prvn?2 s ®rkiootvolu | ey F &b NDmbir zdFmi sna v

a dvouokruhovou soustavou brzd. [1]

V70.letechseobj evil dal g2 dTlegitl pr ve3Asgpmostovaln2 be
do automobil T na pS&n2?, ale prodeje nebyly tak
Dal ¢g?2 novinku aktivn? b eBemzeuvedlana trh v rocek 19€8r lmylu  Me r
el ektroni ckTPBwesdmmin MABIS.ur|l en pro |l etadl a, aby
VB80. Il etech pSigl a-BenpwsdeJinmksdu ,Mekdcyedes pSi n§r
pomoc?2 senzor T pSedepjaly bezpel nostn2bylyp8sy
vsoulinnost.i p 0 ubzeez psed nmaE MEtM np § S e m. Tato novin
model u W126 a na r ovzidr2oGkoed momdroivak ®hver cedes s
SRS. Jedn8 se o0 airbagy, kter® jsou br pak j ako
jejich [@a]8hr ada.

Vroce 1986 Volvo pSedst aviitl ®eti2nobvraxd o w® zsdw¥tl Icd.

na zadn?2m skiern®SepolNi vSidile jedouc2ho bezp
svDtl o bylo vybaveno LEDj diwvodlami ,  kkEek ®u see alyl:
mo h 1l i Sidili r eagobv8alte rsyecdhzl aehj@il gmeo bg il tTu adoois.t §v at
bezpel,pakbdbijsou samolinnhN staviteln® dkraque| nos

hl avy, krku a pd&ade SehlpaSiovm®srasizrubagy ,(AB8ABRt en| n
ESP, HBA, EBD, EDS, AFL,a d a &irgag pro chodce. [1]

Vivoj a pokr ok prodnDI| 8§vaj 2 tt aok ® p Skeadpeovsy@ini & v
vysokopevnostn2ch ocel Peh&T anat esrliig8liTh. 4 3 s oa majr 20
mnohon§8§sobnhN vygg?2 tuhod$2 wIejgg 20 cdedb p.o uURIZ wdRint8y v,
vmot orov®m prostoru, nosn2ky vozidl a, bol nice

boln2 n&raz, d§8le pS2|n2ky ve stSege a podlaze
4.Zkougéaygipn? Dbezpel|l nost.i

N8§razov®ebestzkpoausgikvyn2 bezpesawmsst atpmni@ky &8 mmi
homol ogal h2&aht dreshi | T. VIisledky tRchto testT Vo



kagdl trh moh o utohdtd c T vroodrudl kdaga®zac eZ, khprewv®d2 nez§v
n8§razov® testy (crash testy).

4.1. Euro NCAP (European New Car Assessment Programme)

Evropsk8 organi\wrace 4997, ka émrgewn8d 2 evropskl spot ¢
bezpel nosti e v Teath Ewa T .NCAPhojdenoceng v ipsals® v n 2
bezpel nosti automobil T rTznT ch tov8rn2ch znall

pSidNlen2m wurl]it®ho pol tu hvDzdil-ekknevhbhodowvaog én
po5*-( bezpel n®) . Visledky jsoutval sPpopSebtuph®s
jednoduge informovat o Yr ov,nik tbherztegetestykodi2p? oz T
anonymnhR vTz. Je t2m tak zarulen n&hodnT vTbni
automobil ky. Po t@®stwrsoas§PbbgoniSinmibabke, kteS2 s
pS2pravhn. Samostatn® zkougky keugkd ase npr paga?
jednou. [3]

Do roku 2001 byly automobily hodnoceny nejvyg:c¢
pSi gly zmDny a hvDhDzodiellknyi @@]lreavisgi.l y na Kk

Vroce 2009 pSiglo dal g2 pSedhDl §n2 syst®mu hoc

pSedevg2m na ochranu dospRlITch a dnt2z pSi n
asisten] n?2mi Ssyst ®my, kter® maj2 zZanSikbédippeds
se 0 zkougky =elektronicklch stabilizaln2ch sy

automati ck® nouzd3l® brzdhDn2z apod. .

Cel kov® hodnoceB83l edusRB|8dd ¢ 8st 2:

1) Ochrana dospRlTch cestuj?2c?2ch:
-leln2 ngrawvadel d®f bradmp e kyr yste2 M 0
-l el n2 n8raz do nedeformovatel n® bari ®ry se
-bol n2 rnyScrhalzost 2 50 km/ h
-bol n2 n8raz na sloup
-test ochrany krln2 p8§teSe

-test bezpelnostn2ch syst®mT

2) Ochrana dnbt 2:
-ochrana dRt2olp®im|leg§mamua b
-schopnost vozu poj mout dRtsk® autosedal ky T

-ovhNDSen2 spr&8§vn®ho uchycen? dNRNtsklch autoseda

10



3) Ochrana chodcT:

-s t S blavous
-st Shobre2 | §st2 doln2ch konletin
-st Sdbl a2 | §st2 doln2ch konletin

4) AsisyshPmy:
-test elektronick®ho stabilizaln2ho syst®mu
-kontrola zanut?2 bezpelnostn2zch p8sT
-asistent rychlostn2ch | imitT
-test automati ck®ho nouzov®ho brzdRDn?
-asistenpr y2zdly v

Nevihodou tRchto testT je shygt plontdRmijt?gesnei §wvibs
zkugebnami a zal ali vyr 8bnt wvozidl a, kter8 | so
testyshodnocen2zm 5*,. D 8ploet asze, njues 2s ebrj8tdnvd o | abor
vie§l n®m provozu a pStodmealsPlSigi.abehad8ch2ch t

nastaveny z8drgn® syst ®my a sedadla do opti mi

testovan® rfeéeglum®my sv Fakka grdd Si di | SV® pracovi
nastaven® dle svich potB§ebz8digs®osysak®myevheno
na 100%. Pr ot o se st8vg§, ge i pSi r e lawtamobilunsiB3* od i ¢ g 2

Euro NCAP, SmT¢gneSmeazpu do p25%n ® SpSabh&dkwts pnRDt t N
Takovimto crash test eme z&voryajlzdke vBAbKieodje [tHS.l g 2

4.2. lIHS (Insurance Institute for Hihway Safety)

Jedn§ se o0 obdobu evropsk®ho Euro NCAP. I I HS
zabTvaj2c?2 szek onugjrkaaznoiv Tamipoj i gSovac?2 mi pémae¥y v
poji gSoven, kter® tak z2sk8vaj?2 informace o0 be:

jejich opravu.r dBBoyd al m9 .0 g®amosvt atn® n8§razov® z
a | ej?z? met odi ka je podobng met odiT ene&mnu of dNrCrAc
hvRDzdil ek, ale rozSazen2? §uhtomobil T do jednot|

I nstituce | I HS provgdnangolgedidjechz druhy test

)Lel n2 n8raz do deformovateln® bari ®ry se 4
2) Leln2 n8raz do viedafpSdupSevka tyetl2m®h o

3) Bol nPyaolBlragzt 2 50 km/ h

4) Odolnost stSechy proti deformac2m

5) Prevence pSed | eln2m nS§razem (nouzov® br

11



6)OpNrky hlavy a sedadl a
7) Hodnocen? svDtlomet T

43.N8razov® tetestyy (crash
431.L. el n2 n8raz do def®rmosatdDn® p&ekryt2m

Kdyg instituceebtb®8&mzal abai del na tento druh
hodnocena jako nevyhovuj 2c?2, VIivem vivoje vg:e
Zzt ohoto n8razbdhw@mMocewvr3dmuvwnidk8&Ena c2§s lJueh otuo, ge
posS8§dkw?2jcenpdgelf or maegmt omu kByllo ndh®sve z8§dr gnic
spol elanMbagy |je na Lnheegivsylgagtzi viaruovbnyil. tent o n8r e
zaveden | akrocepdeviglnni v

Spol sltn&Euro NCAP tento druh mEcazb¥®ho g istjuejz?

Obr. [1] Leln2 n8raz vozidla BMW 228i do deforr

12



Tento crashtestsi mul uje n8raz dvou stejnhD vggRcBAghsa
kagd® polyxthdjost2 64 km/ h. Vozidlo je navedeno
hlinz2kovimi profilovanTimi plechy. RozmRDry bar.i

[5]

P
WSURANG

WGHWAY SAFETS 3
W — e
— b
e L —

Obr. [2] Leln2 n8raz vozidla Fi & p5S00lahdcom def o1
432. L. el n2 n8raz do nedefor mWap&Sehk®lyo 2wml st up

Tento typ n8§razov®ho zkugebn2ho toes201a vb§imcipSec
zl epgen2 ceshuphg2ch pSifilcel§nl2nid rjofyInail®wenNgg n
Frontal Testi | el n2 mBthm pSEksytpB®edstavuje n§raz aut
| §stpSesa2bdmg2Sky pS2dnN, rychlost? pBeklmkly, vis o
1524 mm.Jedn8§8 se tzv. o n8§raz na Ar oh fieswnzsiu, a a
ngr og?2 batomavius,amost at nebsj ez@gku dvou vozidel, Kkt
Aohyi Zkougka provRSuj e p Seodbelvags?tn dveniplsy egkackhe hl Szsat
vozidla a funkci z8drgnlch swgtt®@mT.pomrydtug e gs &
[4]

N8§raz je orientovtS8nk naabyp SyN vnoizniudoltabt av®m poes
a vegker8 ener gina bpydead ns2mikSoolvo§,naj epSedav mMgeéhat n

a p Se-daupek spolu s prahemvozidla,k de j sou deformal M z-ny ve
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Obr.[3]Nedef or movatelng8 pSek§gka

PSi n8razu | a&satra gémeé h &z 2n 8ks | e d n ® rola dopprodtorui gkou  p Se
nohy Sidile, posunu pS2 sot rcogsotvug 2dce?s kay -sholipku8pt ryo spt
a prahu vobl ast. nohou Sidil el alNé&rs3, e grieedaghl afnad lsanu | &
a motorov® stRNDny protintbnaddiastai vdzonlirk?uc ht Ikgoknl | cent
mechani smu S2zlke@mdelnmS&nesaprns8vsnouy skieiomsosVti A2 rbaagd
vobl asti hrudn2ku a hlavgooeceseupRaz2ohe-sldpkik ®t d at
vobl asti st Seqdhy,0 kdy memj2d ea ki §lsd 2 pl e |@noBtbraproo u ¢ e n
cestujzcz2.

Znal n8§ | 8§st vozidel , r akztoewT8m ptdeoshtlleamj evh mt awuv e §en:
hodnocena jako nevyhovuj2c?%lrdede §lakoisdneap Ss v B1
BMW, Fiat, Hyundai, Lexus, Mercedes-Benz, Volkswagen, Toyota. J e d n @utomabily,o
kter® byl vy letech 2@® D A0Y5. West sohodnocen2 m v I bovozidia zvl §
znal ky Volvo a to i model XZO®D5,vym&bRhéer ®@m jre
virobcebevroezuv pot az r Tza ®ojedvozidlaykt o®u aZkXPponstruk
uzpTsoBWieornlT visledek mohiley yt k@ | rklyk tAeru® a, Ho
[7],[8], [9] P S'i detailnhDjg2m zkoum8n2 vgak zjist2me, ¢
byly namhRSeny ve[6lvozi dlech Vol vo

Vsoul asn® dobRD se virobeci automobil T snag? S

vyhoviplSa itomto dpokud n@swdgmwd edkem vibornl. Por
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vozidel, kter® pr@é&nlvalpSelseadmatd |ne8rmg » ivel sg $2dlkgh
[10], [11]

\ ««\

,///// ) ‘

/.*.
L

Obr. [4] Leln?2 n8raz vozidla Fia% p8e6stabHemnedef

PSi tomto n8razov®m testu se sledujpdbl pssunyn8nac

uvnitS vozidl a.

Horni &ast prostorugs

Obr. [5] Sledovan® | 8e bl asgt i prostoru Sidile

NejnoviDjg?2 nNng§razov® testy 86 MepSfecmamemat &ltre®
spol el nostprvin2HSpol ovi ni roku 2016, odhalily
deformal np&bdm2ifachaut omobi |l T.

15



Ng§razovim testem proglo celkem sedm automobi
nedef ormovatel2rs® % ap 5@®s & h esn spolugez dscter.anP S podr c
prozkoum®rz&basgn2 nezdefoampuvadlDfih2mopnphtet&n2m
bylo zjigthDné, zgeydahdr m8bhnejaud wo motbidmovhN st e
jsouvpSi danTch viztuh8ch annl |uinkillfe ®Spakziut han§t az
zhroucen? prostoru pSed Sidilem. Tytamcekoelastr uk
chyb? a visledkém®| sleicot mtkcanD spon &g lezdnc&® v §
zranhDn2. Tento tesi,ukareujeobge gadupS&Smomi§razu n
vibornT, nemus?2 splnit tot®3y na stranu spolu
automobil T getSit pSi virobhN a vyv2jet sv§ vo:

testysco nejvyggAimmhadhbypkca tak [t(lPpbSe prod§véna.

Zcel kop G sedmi vozidel si st ej nl tohts testudodnieslo pdbize jedno.

Zbyl Testhaug omobi |l T byl ol dilo@dhlogermndorsg?2 m. Jako |
automobil od virobce ToynwtehoviModohkyIZOKSEd O RAN Z
ng§razu na stranu Sidile jako vibornlT, na stran

zpTsoben absenc?2 vIiztuf2lna stranh spolujezdce.

Obr.[6(]Porovng§n2 dvou i d®mht% ckdesha meSm arzsbta®®AME st r an
Def ormace vznikl® absenc?2 viztuhy po n§r8zu a
Lze spatSit v roabzlna® tdie fporranhauc en ovh o u slpupku ujehe z d c e ,

horn2z | §sti a yehb®sgetdor mahgepysat 8posun pS2str

proti spolujezdci.
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Obr.[7]Obnagen§ pS2N automomodel dwly ou lkak zZRA®Ac52) abs

viztuh na stranhD spolujezdce

Obr.[8] Porovngn2 deformac2? na stranh Sidilea(vlev
automobilu Toyota RAV4 (modelovi rok 2015)

433.Bol n2 d&ratzoj 2 c?rhyoc hvloozsitd?2l a5 0 k m/ h

Bol n?2 N8r az rocell98vryvp mlue | nvo SGAP Eal alj@he testovs§i
vroce 1997.[3]Vr oce 2015 provedla jehoH®ModaSadizhai do S
testovac?2ho pr ogmroaen2003.918]l n2 n8raz v
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Boln2 n8§razpSpsauw ws8razT na druh®m m2stn, hnec

| et nosti pRangdiilddekT Ve Iselovh@®nAS8msazem je tento
naochranu cestuj2c2ch, protoge vozidla maj? po
pohl til vel k® mnogstv2 energie vyvolan® bol n2zm

vgak sviofllea voyvz2jej? tcaels,t upbgmtooc hpv§ h p dzilld . Sv ¢
uzpTsobuj2 jednak konstvryuskolknod, p epvonnoosdi2nie «Th s tolclieH
aut omabidlgpes!l edn2ch | etech instaluj?2 do vozidel
ve vDNDtginhRisps&agadiTn2 vibavou. BolunXk omshravog®y
aby ochr&8nily cestuj2icit eporSe®r ut vwrodziintil al 8as t aznd b rv¢
cestujpsedhn? s| §st 2 voadoddka, PkotrmeSrh@ jreartaazki® z v Dt ¢
kterou se rozl og? s2la pdsad®cT. pBicm@Azsama
kochranhD nestal?2 a tak je potSeba, aby byly pot
vyvinut ® deformal n?2 Z-ny. Pot ®p H:&8gacteshbeaei?2 B §q
z r a n|23j,314]

Samostatnl bopmév gdlmzp Jie rychl ost i 5 Ov klidum/ h .

akolmo kjehobokuser o0zj 2 gddeffoemlvat el noud bpaSreid&rtoaw,ujket ¢
vozidl o rychDeofsotr2mo5v0a tkemi/nh§. bari ®r a je tvoSena h
Sr Tzunodef ormaln? silou, kter® jsou vytvarovs8ny

se o d21, kterT imraze2p8edonzidl atpihafeivi§o\aen&
hlin2kov®hdoe fpolrenmcanun2s si |l ou 1690 kPawozbhal @2 &7 le
zhotoveno zpr of i l ovan®ho hl detbeaom®hpnp2 psecbu 810 kPa
samostatng pS2hradov§ konstrukce voz2ku, na Kkt
soustavy je 1500 Kg. PSedst @&vujB8diyak pr TmhDrn® \

DEFORMOVATELNA BARIERA

=

|
PODELNA CENTRALNI OSA
sTouJlc |
TESTOVANE N
VOZIDLO K 3
|

|

'

~

NARAZOVA RYCHLOST = 50 KM/H
UHEL NARAZU =90°
CELKOVA HMOTNOST = 1500 KG

—

VYCHOZI VZDALENOST NARAZU

OSA PREDNICH KOL

Obr.[9] Sch®ma boln2ho n8§razu pSi rychl osti 50 Kk m/
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Boln2 n8razovl test m§ za Yikoblasi BsooDPku, kohg:
um2sthNDnlich seSeyeS2pbdlaze aspghapmosbvziddle&Sn2dl
asedadel pohltit energi? a fuamakcbaggdr gnliElstsy

deformaln? z-ny, se jedng8 pSedevg2m o pohlcen?
o jejich vhodn® nalasovg§n2 pSi n8§razuyvympid oiti @ g en
prostor mezi cestuj?2c?2m a bobjesmidridimeckd uy é Ti2 dnl. a,
Spol el nost I I HS poug?2vs vV e sv® metodi oceh dva

pSedstavuje pS2N osbPbuhBopSesvomobpbupSY@hcpoot
kter® m§& hranu bari ®y posunut ou tvdnjue, odde zpeSihD.n
mTge doj2t ke kontakysiokdwmvySedrn ulj feiteckokusz i d| &
se spolelnost dTivHSd Tr,o z¢heo dd ed rnbau szvallt2onva®nt ve vel
vozidla SUV a vI1hl edt2dmw, bgued otuactnoa vpoozli2dtl§d5sb udou

Obr.[10] Druhy mobiln2ch bari ®r pro boln2 n8raz

Naobr. [10]j e gl uthD vyznalena bari ®obaapBethebabvuj 2?2 s
| §st pSedstavuj e14pS2N vozidla SUV.

19



REZ A-A

1676

483.3

1 =
= - - o - - | /
o / 381 g]
CELNi POHLED 379 /

ZEME / ZEME

/ PROFILOVANE HLINIKOVE PLECHY
/ IMITUJICI NARAZNIK
DEFORMACNI SILA 1650 kPa

-~ PROFILOVANE HLINIKOVE PLECHY
IMITUJICI CELO VOZIDLA
DEFORMACNI SILA 310 kPa

PUDORYS

Obr.[11]Paramet ry def or ma®vwat elSe® s bn2ké pSeHNmobi l u
4.3. 4 . Boln2 n8raz vozidla na sloup rychlost:

N§raz vozidla na sloup prNOASR 2a powlz epréezb@lted neors
Vr oce 2015 byl moderni zovsgn Spol eslonuolsats ni tHS pb
neprov§gd?z2.

Tento druh n8razu simuluje n8raz vozidla svIim
stromu. DIwoddmnk t ®t oktz k ogueg kpyo zjeemnfZa komuni kac
sloupy veSejn®ho osvhDtlen?, el . nmwe&den¥fTm svoziodg
tDchto pSek8gek. St8&vE§ se vDtginou tak po ztr
viivem pSekrolen? ngchklogki®mnebeorsmykuTakdv®to

tragicky amr tn2eo v &§8gnim zranhRDn2m.

PSi zkougen?2 je tuendtsaWarplohybt 6 m®b ipp @d®InMo u aks o
pl ogi ny s vAebo§e sdsoeud m215tADw N o b(IXglneN st ar T cK§ ploaddd M e
se pohybliwvw8ozplddg@immar ozjede rychl ost? 32 km/nh
sloupu o pr Tre)Ten2®4 nBm.azovindijers§r glenjedecnh ,z p.
def ormace a s2nay vsedunsit Sread Ibnu® b ol ny?s alz8sntl asu toounpo b
proni knout hl uboko do pr osBeozr up epvrno®y psatidisgudkktuu r
bezpelnost nfaclhn2péhsTa hl avovich airbagT je cest
zranhDn2m, poBlastihavy@ trupu. v
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Obr.[12] N&r a z ilaRebaaliniviedane na sloup
5. Trend soul asn® konattrclhk pe vike[z peslorbang ch awu

SoulasnlT trend vivoje bezpelnostn2ch prvkI je
kter® koriguj2 chyby Sidinledezp®iap@ebsdd nsrh §? za
nejv2ce sn2gity.ngspedmleyonetehesdovugak ®neamerngly

karoserieaut omobi I T.
5. 1. Vysokopevnostn?2 oceli.

Automobil vy, ktsou® as @ ®v y dhipdidka pgvisostikkongtrukce karoserie,

def or mal n2 ch z-n a pasivn? bezpeNVMhosbti nas ovben
automobil T poug?2vaj? pro zlepgen2 tuhosti kar c
kt er® systematiednytumadd $ihj 3 §8stech vozidésta tak,
pro cestuj2c2 bez viraznvégniefaearmad®h2a.t2m ne -

Nej pevniDj g?2 typ socélaisn®kdebd apeompdbg§havae&m pr-
kvirobRerkiar,osje ocel [17]PHIed§ tzmk otvé plh&konstrukai uh T ¢
karoser i 2 vozi del hslteodu ps&.a Jpeedvmadj g2 a tugg? kar
uget Sen?2 celkov® hmotnosti aut omobil u. Vysokop
i lehl 2, negDllassek@®owg?evaj.2 slitimpPktEz® ¢Bs
karoseri ¢éenwyr&h2 knv]T, jako napS2klad hlin2k, t|
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Mékka ocel
Vysokopevnostni ocel
Velmi vysokopevnostni ocel
~ Extra vysokopevnostni ocel
I uitra vysokopevnostni ocel
" Hlnik

Obr. [13] Struktura karoserie automobilu Volvo XC90 2. generace

NapS2klad virobce automobilT Volvo u sv® prvn?
karoserie 7% vysok opevnostn2ch ocel?2 tv§&§Senilch za tepl a
zvIigil HA 40 %.

5.2. Kompozity

Kompozitj e materi 81, kterl specifickIm zpTsobem Kk
o viraznn se lig2c2ch fyzik©8I| nktcohmoadi t femieckpac
nejl astDji u h kotlkinacy §e pvol x§ kdnoav T wni matricemi, pS2p
Vihodou tRchto materi 8l T |je vltaesrtingolsyt. tMaptiecrki§8§

smBDru vI8ken vyznal uj 2 pevlnaossttn2o,s tkntie ro8 ejle ,s roov\wg
bNgnTch plastT, tud2g jsou kompozity velice |
zat2gen?2 nebo zmDnNN typu zat2gen?2 se mTgou mec
t Seba kompozitn2 materild®tpnRinpu adolviat Mav Inf?or duo
pSedevg?2m cena a tak® zdlouhavg viroba. Nej | a
nebosupersportT. Na vozidlech to jsou napS2klad

nosn® | 8st[l8]karoserie.
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53. Asisten| n2 syst ®my

Dnegn?2 automobily jsou mrddhenpSsldogti2tndj gFenteoy fl
konstruklnzm Segen2 mmsals8d ep ¥edd g\ h2om mmowyittvz el
skl §d§zelch EFobddl, S8dhnc2ch johdoal EPpD&kb&ktar ovfiiv

automobil T je ug na takov® ¥Yrovn?2, § e s tndkg rezS
autonomn2ch vozidel, kter8§8 se budorui cS? dum? sdtlenT
a Sidil bude tak,kpeudemsjsaSud ep asnaigk@rl i v S2d2.

Syst®my, kter® pSisp2vaj?2 ke zvigen2 bezpelnos
ESP, HBA, degSovioe&mzpor apdnread pssspdarmkdar dem ve v
novlich voVri 8heich.zvi gend? beapenllnosei veeri dd esth

modernhDj g2 a inteligentnhDjgdg2 syst®my.
5. 3. 1. Syst ®raAzWendderh2 pw uz 2 ch

Asistent pro ujdrz;ydbrnv8mk pprowa2 cvh sni guje riziko
pruhu, ve kter®m se automobil ppeldeghbgper. ndy sdt§®
a silnic2ch, kde je vel mi dobSe viditeln® vodol
um2 stvdlre® n2m skl e neve vimljedg?recohvamm@Nt nT chmajrxc §t k
vodorovn® dopraawm2k uan alj dz82tdd 0 e Ydmy svae D zal al o
pruh, informuje o tom Sidile pomoc? akustick®nh
ve volantu. Pokud Sidil nereaguj e, syst®m s8&8m
vivinuS$Ss2drn? vnebojedného dkrozld Dan2wmo zi dl o srovn§ tak,
ve sv®m pruhu. Tento systi®@m fkum chuj ePoddi dr ySd Hli d ¢
o smbDru j2zdy, s[®t®m je neaktivn?z2,

5. 3. 2. Syst®m nouzov®ho brzdhDn?

Syst®m pom8&h§ SidilpSisejkwlddinrdecvhat dloplriazven2ch z §
zmNDoB dopravn?2 situakcoembp 8amd yen®emposornosti Si
zas8hne tehdy, pokud pomomdsdentaegromabi®ho zijpid
riziko bezprowvtpSedintujc®ms gvkoyzisdl em nebo pSek§gk
vliasnim brzdRn2m nebo otolen2m volantu. Syst ®n

a ve vygg2ch rychlostech se snaf@@ co nejv2ce ziI
5. 3. 3. Adaptivn?2 tempomat

Asisten| n2o sSisdi®me ,prkterT rozezn§ vozidla jedo
rychl ost a pomoc? S2zen? brzd a vikonu motoru

vozidelvz 8vi sl osti nd] tempu j2zdy.
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534. Automatick® pSep2n&§n2 svDhDtlometT

Pkolem sysaw®Wmamajtée ck® pSep2ngn? me z i d&8l kovTr
aut omobil u. Vozidlo se standardnlD pohybuje se
senzory zaznamenaj 20 sjoibru® vwdziddil op Sreadbovozi dl e m,
nebo pomoc?2 cprometkoro,dsté nkRter ®m se protijedouc
stZ2mto vozidlem syst®m zpht pSepne na d§l kov®
dohledu Sidf2lle na silnici

5. 3. 5. Syst®m noln2ho vidhDn?2

Funkce syst®muogrno jwi danpedgwra poa i nfralerven®hi
dzky t®to funkci mohou | ®pe sl edovat dnNn?2 na
provozu nebamgp ek §8WyKkdi§l enost 150 m. pTeéadns ttiahke m
informace, kter® by Ibleza tmTh{ea ot sk si8rmua mewat dS

536.BLISTsyst ®m hl 2d8n2 mrtv®ho ¥hl u

Tento syst®m m8 za Ykol upozornittAi.dimhret nam vy
zpNDtn®ho zrc8t ka, kter§8 nemus? d&itdeiklciv iydsbty, vrye
ultrazvukov® semaokruy vwmi dtl Rn® Fv di | je pak wupo

pomoc2 indik8toru ve R2fDtn®mM vnhDjg2m zrc8t ku.
5. 3.7. Ponehodovli syst®m ecCall

VpS2padnN dopravn?2 nehody se aktivuje <y 9to®mce C:

sl ogek 12ZS. Aktivace syst®mu |je podm2nBDna akt
vozidla dengkpaj 2182 a odegle informace o | ase,
paliva a poltu pasag®rT ve vozidle.wvgkBlcanBvmopys

vozidla povinnhD vybd2lena t2mto syst ®mem.

Bezpel nost n2 mi sy s tdenneyg nj2 s oduo b\o zA ndayiafobiiky W n § A a

syst ®my pSedstavuj?2 nejdS2ve ve svich nejluxt

zavsg§dnj?z [ do sewindh gme mB eneopdeelanfoost n2ch syst ®mT,
vozidel instal uj?2, j @alvege2 nmi v Tvved jkeBm ntneoogtsnt oviza g i &
o tvorbu autonomn2ch vozidel, kter8 se budou p«

takovicht oastyem®miT|l ech st &l e nar Tstat.
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6. Statistick® vyhodnocen? dopravn2ch nehod

Statistika dopravn2ch nehod zpracovaikylvietech Pol i ¢
2007 i 2014 ukazuje, ¢ge nehody, ve kterkgyh SegufupznpPepn

cel kov®m poltu dopravnzch nehod. Za sledovan®
nehod zcel kov®ho poltu dopravn2ch nehod. VIiivem n
zemSelo 1646 | id2 bhhdeech2008id2a0l4aTo@hoe lobaw®B o vpol
6300 | id2 usmrcenich [B6h[24,128],429]c[30] pSi bl i gnnN 26 %.
Polet nehod a usmrcenich vliivem pevn® pSek8&8gky

Tabulkal.i Cel kovi pol et nehotRaaj apbholdl mEs p 8dkgdydbazmir1a0 7

Rok 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 z

CR 182 965|160 376| 74 815| 7552275137 |81 404 | 84 398 | 85 859|820 476
Pocet dopravnich nehod | pevna

e 26606 | 24031 |17779|16894|18 134119261 |19626|18 938|161 269
prekazka

CR 1123 992 832 753 707 681 583 629 6 300
Pocet usmrcenych osob | pevna

. e 302 267 226 187 159 177 154 174 1646
prekaika

N§sl edky dopravn2ch nehod blowkajl?22 \klormauznn Ik arcie§ g2
pevnich pSekggek, kde vozidlo mTge zpomalit a
kterT bySelkddl &n2 bhoméamhadi.ckRici ko usmrcen? p
v2ce neg phRtin8§sobn®, pSi kol i zi psoer osvinagtddzmy esm
kdyg by vozidlo vyjelo do prostorul[26lez pevnlch

Tabulka2.i Po| ty usmr ceSil cnhe hsgsdo8bmblpmi p S¢ RS @laamib 2 v201a@ 0 7

Druh pevné Rok 5 %
prekazky 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Strom 199 177 132 115 105 113 86 112 1039 | 63,12
Zed, pevna Cast
11 26 30 24 13 27 25 13 199 12,09
tunelu, mostu
Jind - zabradli,
. 25 22 24 12 16 13 11 11 134 8,14
plot, ostrivek
Svodidlo 12 19 18 13 9 8 15 12 106 6,44
Sloup 15 13 15 11 9 E 7 15 94 5,71
Patnik, sloupek 6 7 6 11 7 5 9 11 62 3,77
Prekaika vznikla
provozem jiného 4 2 0 1 0 1 0 0 8 0,49
vozidla
Stavebni ¢innost 0 1 1 0 0 1 1 0 4 0,24
Zavory 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3| 302 267 226 187 159 177 154 174 1646 | 100,00

Nej viDt g2 pod?2]| usmrcenlich osob pSi nN8€razu Vvoz
sr8§8gka se sl dame®ho Zpol t(Tabulkabl} 6 s mrscoebn ch pSi n
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spevnou pSek§&gkows pbSipsardrgc elri3c9h n§razem vozidla
jak 63 % zcel kov@®tmawsmotenT ch pevnb Tabuks €.kT® gvk. Ru

pSedstavuje, ¢ge kagdl druhT dedT vzoednS en §raa zsui |vnoi z
stromu. Tento vlieplokdghk jj2e 2v al rsinaznim by mhDl a bt
komunikace sbezpel nTm okol 2 m, kter® netrests§ chyby
komuni kaci smrt 2.,

Opom2jenou pSek Pdphdw, ulstmerc® njl e hvpeso up PiSeksF ko

druhmmstnND, jsou zdi, pevsna®nmo s§tsattin NmossgteT®, ohytkuomet |1IT
zasledovan® obdob?2 t Phauka 206dmd Nseé o stavby, kter
soul §st 2 pozemn2ch komuni kac?2, avgak pSi jej?

bezpel nost provozu a t o t ak Dmiatbby ptSavblaalii zne
kt ragickl m [26 $20]d28]k[Z9M[30]

7. DNl en2? pevnich pSek&gek
Pevn® pSek§gky obwskdyt wpjo2zee2mns2e kwmuni kace dRI 2 me
1.P S 2 r jostron? svah

2UmNDIi ®l oup, zeN, svodsdmos(plto®, sgp8&bdgdl 2) ,

7.1. PS2rodn?2
Jedn8 se o pSek&8§gky, kter® vznikly samovolnim r

7.1.1. Strom

(&

edn§8 se o pS2rodn?2 pevnou pSek®yket, pekvenf p8se
do kter® vozidlo naraz?2gelpkookvutth o ppuositetué eb z p Sk u

o

pravn2ch nehod8&8ch, pSipad§ cca 25 % obNhRt2 na

—

0
sou povagovsg8ny kmeny stromT, kt 8r @ mmajPozgmh
omuni kace jexau alvadtSsommuv | emov8nyNDsh®omy2zzkoset®

st8§vaj2 se tak nebezpelnimi pro % astn2ky pr

nu 9 X
—+

romu. Vgeobecnim probl ®rmoklast kmene t me n g% % 3$loun

-

zmBDr Tm automobil u. Kmen tak pSi n8razu pTsol
zidlo ArozS2znouth a def ormovat. Rizi ko us
mi n8§s plom® v ut§8nm, skdyg by vozidl okdegjskeo nmvms
vn® p S26KkPSogkkuyd. aut omobi l opustt B, klodneins &« arre nac h
pevn® pSek8&8gky, je jeho zpomalen? | imitovs§8no
ouvipsSetg gen2m,2 knar PpopJdlobovoumrhdlda. dD&a&§ge po

® »w O O

w 9 T O <
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vozu pSeg2t bez v&§gpBtpadn, zpeewWngdankxovazivdl a
Podm2nkou je pougit?2[32hbR%ipen roszm2ncd ptEsdmkil mak
pSet2gen2m pTsob?2dTwmoduav apeohsoSsdtkiu. zZTNl o zTst §v §
bezpelnostn?m p8sem, al e pohybu t Hajde talokj ge§ rPym sveStgrnvl &
zranBDn2m.

Probl ®&m nast §v § pSi |l eln2m n8razu do stromu, k
| §st2 pS2dnN. Jed@8mwad d sno pSebahe2nd % kloellon215p1 och
vozidlo o &&nfti nedthredm vybolen2 ze silnice je m

vhodnot §QWApPG¥padhN, Jge se j edn §v yob oslte n2moaSuatde® maab
silnice po#htakmpv] mt 6 ®mNSn§riaszuww,d o) ed oy dae K2 ce
vozidla se pod takovim Y%hlem nemTge vej2t do

kn8r az J31]Pome.f or mace a pohlcen? energie je tak sm
kola, A-s| oupetkhuviviTazt n2ku a pSedn2? | §st prahu. PSi
| §st 2, kter® by bezpelnhD ochr8nily pos8dku vo

kvel kT m deformac2m pSedn?ho pr -sleupko, kde dojde lojehp o s § d k
zhrouceB38l adn®mu zhroucen? ochrann®ho prostoru
Znaln® riziko pSedstavuje tak® pSedn? podlakeo, Kkt

a A-sloupku a dojdetak kposunu ped8I T do obl asti nohou Si
pSirojov® desky a posun S$2diémhocomec¢BSaninempr &
z8drgnlich syst®mT, pSedevg?2m spr&vng§ |innost a
nehod vel mi z8vagno, neboS tato vozidl akthemaj 2

by poskytly spr8vnou ochchhospecskBdkRPt §Zzeh mPalk §

Obr.[14] Def ormace vozidla po n8razu do stromu mal
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Dal g2 formou n8razu na strommyteo nE§raaz b okaeanh 8vz
nezvl §dnut 2 S2zen?2 vozidla na komunikaci, ngsil
st Sechou owlzagtl ech Vboku a st Sechy naelma?j 2z -anuyt oamc
doch 8dzerf okr mak2mr ® maj 2 trRgotk®po§StHedkiyedvé de g
ek8gka. Lasto pak

73

Bsloupek, stSecha) a pevng§ pS

[ 7 .

Obr[15] Def or mace boku vozidla po boln2m n8razu n

Negativn2zm viivem stromJ a stromoSad? kolem si
takkvDtg2mam8h8n2 ol2 a rychlejg?2 %navD. Souvis?2
jin® pSek&8§gky na vozovce. DS§IBllje zhorgen rozhl

Opat Senz2, aby ‘tamerdtocch&zet BgkK m zranhDn2zm | e S n
zdokonal ovat d,efmpaunplwmwa&t zvynsyoko pevnostn2 ocel.
sevpS2padhN nS§razu S2zenhN deformovaly. DS§le dbs§t
nebo rekonstrukci komuni kac?2 a udr govat bezp
vyskytovat sthocyot ®Mi miom®P MDD odstupu stromT a

komunikace je stanovenana 10 m. [31]Vp S2 padec h, kdy nen2 mogn® zz¢
odstup, je doporuleno danl Y“%sek osadit svodid
mi mo si | ndosttommn 8§r azu
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7.1.2. Svah

Jedn8 se o pS2rodn?2 pevnou pSek§gkuz§ Sketzeur. § Swkn i
svahu se buduevhodnot §chdodvimdy:1,25(do vigky 6 m). Sva
6m pot Sebuje pro sv® budav 82 geand| kpincsk® ukd sndu
gtNrk, hl2na, vvebetampS$SspaaDtdrnsSEem@ keSe.

PSi n8razu vozidla do swiahaw,nTpnS 2dked ppu maed anc hv§zz?2i
pSi n8&razu do stromu, sl ouptw®, pzZSckideatgdt.m bpoidhlzo
na nij najede a pokraluje d8le ve sv®m pohybu.
deformaln2ch z-n a | 8st energie poj me jshamotnl
pogkozen? ve formhD vyryt2oz| §s5bi vbeminpgu Pokma&
pohybu, kdy je jeho trajektorie zmBDnBhDna par amet

Obr.[16] Nehoda vozidla, kter® narazilo do pSilehl

Je | svah m2rnhD stoupaj?2c?, vozidlo kHal mTme
ng§razIm na |jin® pevn®hoprSekns grkyN ¢ae dibngdjh?§tz et avko zk d
g8dng§ pevn§ pSeks&gka, zpomal ov8n? havarijn2ho
(vozovka |i travnatl ter ®n), pSil emdguOsBotedy i ni t e
pSet2gen? pTsob2c?2 na posS8§dku umBsoBekogidlata
zrychlen2. A tak dokonce |l ze pSeg2t i [®Sevr §
VpS2padnN pS2kSejgdho swmAhav §neo wehditnebondoj &joZmu n
bezprost Sedn?2 bl 2zkosti. St 8v8 se tak®, ge Vo
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a n8slednhN dopadmak ma®mnsttcSexghupadnN je dTJlegit®,
byl a pSipoutan§ bezpelnostn2mi p8sy a stSecha \

7.2.UmnDI ®

Jedn§8 Sekd®gly vznikl® |idpko® hmpBiosnsi2lm wWyav e
komuni(ksaw@?di dl a,samé@btatdh®, asj@g&ldyg objekty | emuj
(sloupyel.,vedenzdi domT, pil2Se staveb atd.)

7.2.1. Sloup

UmMBl pevn§ pSek§gkat Rys®y thksipitek2 Neip vt g2 zasto
vintravil 8§nu, kdeTyesbw rhadeorn2®maecl2.z hy, e dpeonu2l iy n2 ho
dopravn?2ho znalen? a SSZ.

Problemati ka bezpel nosti e get sjlmBipyalse wyskiyo
vintravil8nu a rychl osti Vozi dedxtzrdaev it ap a8 bSu |
spojeny deformace admeaernzedkgbMmedheodyyr b NDj 2 nDkH
| ampy tak, aby pSiolsjidjninghy?2 $? meSr@& zdie fdoorgrhaoajie.n 2 [

n8§razov® energie vozidla do sloupu a dedloolmal n

silnic se Vvyskytuj? sl oupy pevn®, kter® nepol
nar8§gej2cpSephi ghygg2Vrychl osti vozidla dojde k
vozidlo nebo pSilehlou komunikaci

G2Se sloupu je opir2ckt i%.g2v®cze du oz i kitaer280 t ak nar a
| §st sv® defor mal n?2 Z-ny. Dosaodbe2 ceabh ke kah o:e¢

def or mal n?2 z-ny vozidla a n8sledn®mu vni k§8n?

smal Tm pSesahzeanm ldaoljedne2 kk ol a do prost or-siougk,, 0 noh
pS2strojov® desky a ped8§8lT. WZnpk® tektujizika
m2stech ve vozidle. PSivedd&|im? nderf ®rramw 2 d ceH 8h2

vozu vni k8| pugdk, BdveSe a samotmEgrslimup§s |Dodck
Zabrg&nnNn2 velklTch deformac?2 p§n®ndompe2vepiudi &

konstrukce sloupT, kter8&8 se zdeformuje.
PSi pougit? poul il n2 Zrmmenpef orknoevradt ejl en ®h oo thnoau esrr ¢
n8razu na pos8dku vozidla velk® zpomal en?, ktel

vozidla. Zr anhDn2 mohou bilt pSedevg2m vniitdaR®m tTtHE

nejsou pSipoutg§ny jako tRhRlo avaozidleenm.sePSivahs
nedeformovatel n® Hamplyhepak&ki doa deelkmi mal ® vzds§
| as. Tento probl ®m vySeg? | ampa zhotoven8 z t
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a umognila tak postupnou decel eraci vozidla a
Nevihodou t®to | amfB3$ V] sl evdjeakk ncSrnaazu v rychl o
def ormovatel n® a nedebhn{lfpachafl8 | n® | ampy na

Zobrazeno na www.pozary.cz
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Obr.[177 N8&8sl edky n8razu vozidla na sloup

Obr.[18] N8raz vozidla na sloup pouliln2ho osvDiDtl e
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Obr.[19] N8raz vozidla do sloupu ve$ejn®ho osvDiDtle

72.2. ZeN

Jedn8 se o umidl ou, nedefor movatel nou, pevnou p
t ®t o kat egorie spadS§8 el ezobetonovl z8kl ad m
konstrukce, kamenivg zdiva a z8rubn? p38edk § &keknu
kolem pozemn2ch komuni kac?2 jezw®dzmi Kamsudi ka cE
vobc2ch, kde kosnown ipkoazceemnt2r asov8ny kolem domT a
PSi n8razu vozidla do zdi z8leg2 na proudeent us8l

jedng8 o 100 % ag 75 % pSesah, energi emeneg2rnmouz d N
pSet2gen?2 pTsob2c? na pos8§dku .a Jte2 m in epjSsecsua hn §rsel
30 %, dochlBkEE mkdef or mac2 m ome zen ®holr§gs?tm naSustl cendokk

Vel kou roli vgak hraje n8razov8 rychl omsasivvonzzi d
destrukci pSedn?2 | §sti vozipdlna.t Zs8dorjg n @apsrygsvtn@nmn
pSedevg2zm kvTli Vysok® rychlemsthiropSienh§panstar

a posunu z8drgnich syst®mT ze sv® optim&§ln2 po

svodi del , pS2padhN tlumi|l T n8razu instalovanT mi
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Obr.[200 N8r az vozi dlav &mo gmd stzrmo?bled om8kl adu, nezab

72. 3. Svodidlo (plot, z8bradl 2)

Tato pSek&8gka je umndl §, def or movatel n§, Vyj ma
funkci pSedevg2m ochranou a z8chytnou. Chr §n?2
(stromdopre&lyn? znal en2z |l el o samostatn®ho sje:
mi mo komuni kaci na nebezpel n®m Yiseku (vozovka
a rozdDhDluje j2zdn? pruhy. OddhDl uje prostor ur
Vintravivieg mu deast oblviyzskkoysttuij ek ovmuni kac?2 j ako pl
pozemky jednotlivich budov.

PSi kontaktu vozidla se svpdhdl fotdB8etshfiusechol:
j e ds§l e smhDrovgno pod®l z8§drs@u®hpouzaS2gewnrch
charakteru(def or mpvac®ov® | §8sti). PSi vhDtg2m %hlu n§
deformace a s2| yvutht2gnPu an adm§chh§8nz22 zk§ dr gn®ho z a $2
deformaln2 z-na vozidl a. pPoohyrb&r aaz uj ez TssmIBrvo8v 8vnooz
stranu od svodidel. DTl egi t ouzarSélzienhr aj ef eh@u di
Jsou-| i svodidla nevhodnhD sestavena nebo je zanec
nich dakdv®mu pogkozepedngel sel epo@dg2hT uvoln?

kpr Tni ku tRchto d21 T do kar os ertiaek owoRni dpl S82 paa dpx c
z8drgn® zaS2zen? jako projektil pohybuj2c?2 se \

Vel mi nebezpelnl j e n8raz vozidiragna@&hmo nzadhoade
Vt akov®m pS2plaedm2dmuj dne§rkazu vozidla do profilu
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vel mi ostSe. Tato | §st pronikne skrze defor mal
takkvel mi v8gnim n8sl edkTm.

DleTP167maj 2 bla wekodiudhatdm n&bPDhem, kterl tak
takov®t o nehody. Jeho hodnoty z8vis?2 na konstr
hodnota 16 55571 8 8 50 mm, pSi kr §ti ld®nmm. B4 Np &2 pa8dB, ge r
zS2zen tenmos2n§bMNh, zaji gtNna bezpelnost pomo
um2stNDnich pSed koncem svodidla nebo vhodnh uk

aby ve smiylu & zWrychu vgdy pSedchoz?2 d2| a ned

svodidlemkijehovni knut2 do prostoru pro pos8dku.

Obr.[21]Vhodn® ukonlen2 svodidla s kr&8tkim n8§bhRhem

PSi N8 ezdwy gv@p?z i dy @ahlsost i na n8bNh svodidl a, s
mTstek pro vozidlo. To je n8slednhD pagley bzeamh 2u p
rotovat . Dl e jeho pohybu n§gs8lseacdnlk adompeaedne .nalen
dopad stSechou vozidla naj2zem,eskdwkcmTgeZgtep?
a jeho pevnosti stSechy. Rizi konv§gpojver cthaaky PrSat
pohybu, pokud nen2? pos§8§dka pSi poutvayrps dlevBme| maos
zvozidl a, kt er® mohou blt pohybuj2c2m se aut
Takov®t o n8sledky konl|l 2 tragicky.
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Do t®to kategori es ppaedvanjl2c hr opvSrelkgg g2%br adl 2 a pl c
betonovg, ¢gelepfgpadBSeg®n&zn® konstrukce je z§I

nebo jinak spojenich dutlich trubek, pS2padniD p
PSi ngrazu tvaokzavd®tao dkoonst rjukjc2emud orcchBrzr g el 2 n a
segmenty. Tyto segmenty maj 2 |l asto ostr® zako

vozidlu pTsob2 jako Agz2pi, kterT pronik8 defor
Kpr Tni ku ineddam®d3 svi pal ubn?2 desky a |l eln2zho
m2stlD sed2 osoba, je jej2z tNDlo perforov8&no kus

v8gn®, | asto konl?2c2 smrt?2 osoby.

Bt o

Obr.[22]St Set vozidla se z§birmtddrrim®r ktweaz® dlrani kl o
724.Samostatn® sjezdy

Jedn8 se o umBDIlou, nedef or mo vsatoeul grPocl?, | paekvon o¥il e
kviezdu a vijezdu na %% elov® plochy (imdlrea,viadrse
t ak extr abvoddk8mmunok a Ve se vyskyt wjaamorshkad Inil,kc Hdtrsajrieglz
maj2 za n8§sledek rTzn® n§sledky pSi nehodh
pSedevijgéjm oh nevhodn® kkaopn sttorluek cNe. h o2yc eo svo®Iny c h

samostatnlich sjezdT.
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Obr.[23] Osobn?2 aut omolbella poam@stagtun ®mo sj ezdu

8. Nehody osdédslPelhy voamostatnich sjezdT

Jedn§ s e 0 umBidl ou, nedef or mo vsatoeul grrocl?, | paekvon ol e
kvjiezdu a vijezduw na oUsleagydes @d§du notcsht Dni®nt ra& v ivl §n
tak extdaetpbl Eoukce je z8roveR i odvodRovac2, n

otvor, pSevg&§gnhND kruhop®buvetdea?tudelhBboev® sbdvugpsSl
d&le pS2kopemVdowrdwn ikkoantuen.i kace se vyskytuje nh
kter® maj2 za n§sl e donthktunopidlans®t orug sol epdkeyk §py&kiou. S
sjezd je tvoSen dvhma |péwnhjkgzehd mastoar izlow ,0 vEe!
nebo prefabrd2klowwana®hoviplnn, na kterou j e
a z8roveR poj2§gdnNDng vrstva.

8.1.Druhysamostatnich sjezdT
8l11.Samostat ndr osvirelznd | el em

Tentotypsamost atn®he spprdmg2Senhj g?2 na plediskamn 2 c h
bezpelnosto Bej neb@spel nNDj g2 druh konstrukce |
|l ela jsou tvoSena betonovI mi nebo gelezobeton
nNDkoli ka des2tek centimetrT. NDkdybeastonuwytmr &t I
estetiemkl Dwgjice |leln2ch sthNn je spojena pro
zbetonov® trubky, nebo se | ednesl ezopled Dthavouwrt
vnitSku propustku mTge bilt vysyp8&na kamenivem
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z betonu. Na povrchu je zhotovena vrstvazasf al t u, gt Drku npdj2 gekdn n

vozidly.

VpS2padhD, ¢ge autlermem Iprlopluisd kjue § e n§raz | asto
stranu pSedn?2 | §sti automobilu. DTwodpeSh kjog ut @,
mal Tm “%hlem a n8slednhD je j2m vedeno ve smDru |
ng§hlowozdhraindi spogpehk&mdneéko wmhkbac2m man®vr
Sidi|l snag? vyhnout stSetu s n@hlbuepBepSdgkelo
stranu silnice a instinktivnhD strhne S2zen2 d
ngslednN vedeno pS2kopem pS2mo proti |elu sam
| 8stelnhD | el n2 n8raz. VYdmostatm@h oc ed geozvd@®h & ohet nti&h
dojde kn8hl ® decel eraci vozidla okamgithD nebo na

energie vozidla pSed stSetem je pohlcena defori

] > 0 i S =

Obr.[24] Rovn® | el o s a mglbce l416 mobde dlorkape 8tdar ® Paky

Lasto dom®&mcazpuSesahem do 30 % pS2dn vozidla,
deformaln2ch z-n a zasagen8§ | 8st je v2ce nam§h
jeden znosnmh&tfor ov®ho prostoru, pdSdden2ukholgkenls,a inetdmd
kter® se vliivem posunu zaraz? do podbpehdug |l g t

a pS2strojovou deskou. Sz | vy -golipkwaprahut lahkks®tyto a s p o
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dvin | 8§sti maj 2 snahu silnn defornmolvapr osvtldry e
cestuj2cz2. Pokud automobil viel |ldbemNDbhmbset @Stk
sjezdu malou | §st2 sv® pS2dnN, m§ tendenci se ot

Leln2 stRny propustkT dosahuj2 r Tznlnth dtolcohugt2nl

kolizi s automobilemkj ej 2 mu pogkozen2 na meng? | 8sti. Tyt
propustku nebo se nahromad? pod vozidl em. Pohy
tyto | 8§8sti poslougit jako odreazova§ proakenBadl zug ne® vz

pohybu d§le ve smhRru j2zdy, pS2padnhD se pSevr §t
812.Samostatnde sjiekndT m | el em

Tato konstrukce je zh | edi ska st Setu vozidla se segi kmenl

negl sl em rovnl m. Konstrukce cel ®hwonipmolpelseéhu 4§
proveden? | el . Zde jedu utlkial nvBSiklasee&e.t p Vo
spropust kem, jehog | el o geger egiikvm®,mun epdfesmhh&Em?2 kn §r
a poss8dku. Nevihodou je fakt, ¢ge segikmen® | el
d8l e pokraluje ve sv®m pohybu. Pr og @amg set aux enl®mic

sjezdubyl o bez pevnich pSek&8gek, do kterTch by vo.

Obr.[25]Gi km® | el o samostatn®ho sjezdu, silnice 11,

PSi kontaktu vozidla se beBhi kmdepBethetempddoh§
automobilu,kdee ner gi 2 ab s ornb8urjaez nv2Tkzut,u hcahlvadi |, spodn?2

38



ulogen2 pSedn2 ng§pravy a kola. Tento stSet | e

aktivov8§ny z8drgn® bezpelnostn?2 syst®my, jako
p8sHo tomto n8razu automobil pokraluje ve sv®m
pri m8§rn2m n8razem o | elo. Vozidlo se d8le pohyl
mpnn 2 pol ohu. PSi uspoSg§dgn:2 pohonn®ho Ystroj?

posunut ® smRrem ke sv® pS2di a pSi sekukd@&r w¥ymrat
Zzbyl ou eddr gpicchonhe® Ystr oj 2 kl asick® koncepce,
a diferenci 81, kl oubovl hSZddeﬂaduautorpabthma]kolk,ol vV Z
pS2padniD z[@8BHn2 | §st 2.

Avgak jsou pS2pady, kdy wvozidlo po kontaktu s
vzduchu rotovat a po dopadu na zem se zalne p§$
sebou. Tat o skutel nost jued vceelsmiuj hebezvpee| m 8 zi
bezpelnostn2ch p8sT nebo nem8 automobil dostat

kter® by ochr8&nily pos8dku.

Test, kdy vozidlo opust?2 pozemn?2 komunikaci ry
pSil ehl ®hkod ep Sreakroapzu2, do ¢gi km®ho | el a samostatn®h
virobce automobil T Volvob&§mai sp®edmbdeén? XCOODeli

Run Off. Tento syst®m m§ za ¥kol pS2pravu vozi
pSedmvgak, aby co nejv2ce eliminoval s2ly pT:
o deformovatel n® segmenty, na kterTch jsou um?2
energi e ngrazu, d8le vylepgen® pSitahovale b e
uchycem2dov®ho ped§l u, kterT se pSi ng§razu i

kzranhn2 doln2cfB5konletin Sidile.

Simulace prob2hala se dvPDma i de nothircgkadbdmi26] vozi d
aobr.[27]j e patrn®, ¢ge pokagHd@®5se vozidlo chov§8 jin

Na obr.[26], sekce lzobr azuj e sjet2?2 vozidla dprip@gtehl ®8o
pSedn? | 8§8st 2 vozidla do gi km®ho | ela propustk
z8drgnlich syst®me)k.un8&ékaé B8S8raz zapuausdt knB,prhve
zpTsob2, ge se vozidlo pSseldtietdinpoB8gbuseojpiS?
kdy dojdeka kti vaci z8drgnich syst®mT.

Na obr. [27] vsekci 1 7 pr i m8r n?2 ngraz vozidla spodn? pSe
propustku @a$edntak€&pvace z§dr §nilveyhmrsgyt shin@mTv)o.z i
vzduchu,vAl et ufi se pohybujies ekurtd &ron 2T . n SrefSekcees2i8d 2 o
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terci 8l n2 n8raz pS2d2 toomteor ®NS2 ppaod No djrizag dib yzhS@d Na
syst@®mpos8dkaln&nthr 8nhDna proti dalg2m n8razTm.

Obr.[26]Pohyb automobilu Volvo XC90 po n8razu na s

Obr.[271Pohyb automobilu Volvo XC90 po n8razu na s

Def or mace aut owoobtbdd T p §2spaud e ¢ h mi ni m§l n2. Nut
samostatn®ho sjezdu nbyymman®hot overmecdhutznDn®h o h
dopl nDn®ho o propus[B8h2 plastovou trubku.
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Obr. [28] Deformacep Sedn?2 | §sti vozi

Vol vo

XC90 po ns§

8.2 . Re§I n® nehody osolbel2yx hs mmd otmatbn 1l Th ssj ez

Jedn8 se o dopravn? nehody

m2st®l asti jsem spodd2yMatdr uhl
8.2. 1. N8raz vozidla Peugeot

Kdopr avn? nehodRD dooglpool 24n2 0h

2,740 km ves mRDr u stani| en?2 u
7,5 km severovichodnhD od
06333 EEN, 1855A7 EREBEE 4 7

5

. Divec

3063

500 m

| ——
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Obr.[29)M2 st o dopravn2 nehody
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Osobn?2 alutPenwdpdeéot 206 po pr T ekakem pp2l80nremechl ev ot
zdosud nezjigtNRnich dTvodu pSejel do procai smDr
25 metrech j2zdy pS2kopenm amersa zait|n GhoV dsF itedrirdauv [®A |

sv®ho pohybu pS2kopem minulo mladTl vzrostl| T
dvoullenng8 pos§8§dka tvoSen§ Si di |[3Na(ozoce,lagit) a
vbl 2 zkosti pS2kopu nebyly nalezeny brzdn® stop
Sidil do posl edn? chvzle nevnDdDI o tom, ge v\
zapS2linhNno zdravotn2 indispozic2 Sidile nebo 1
N&§raz byln snsnaDdocewSou stranu automobil u, kter 8 by

siln®ho h&reamupsopusue&lukTdmo gdeof ok mac2m | ev® pS

kzatl alen2 | ev®ho pSedn2ho kola do obl ast:i pr a
vmot omowyw® ostor u, posunu mot-sFraupmeknos®r v ®mish Dn
| §sti. St SechablastieB-sz @lupmiul, abdvas&h i v nohou Sidil e
zdef ormoval . UvnitS vozidla se posunulpaed@dlyubr

amechani zmemdB8gmn@®nsysZ®my byly aktivovgny.
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Obr.[30]M2 st o, kde vozidlo opustilo vozovku

Fidil utrphDl stSednhD tNgks§ zr anl]36RP,Sis pvoylpurjoegzSdoky
pos8dky vozi dldal vioudsue Isyi | mT®& dze fvoorzmadd ea kpaoruagsi et ryi eh
vyprogSovac2 n8§stroje37na obou stran8ch vozu.
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Obr.[31]M2 st o n8§razu automobilu Peugeot 206 do | el

Automobil séepemspBSepus®DmDFOAoNITl i osv®mu pTvod
j2zdy. Lelol prepusekmunByazu posunuto o 1 m, v
rozpTleno na dva kusy. Trubka um2sthDn§ uvnit$S t
cm od sv®ho pol 8t ku. Propustek je dlouhl 6 m,

propustku N5 ¢mubkyTm0 cm. Vigka od dna pS2kop

Obr.[32]Pol oha automobilu po n8razu do | ela betono:
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Obr.[33]Pohl ed do zdef or mowomh®Ha ipmt ertiS&tw aut o

Obr.[34]Por ugetnd®n cove® | el o propustku po n8razu
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